EE o e s e Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacidn e investigacion
PUERTO RICO . . ..
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenCIas (QUImlca)

7 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

En esta unidad el estudiante reconoce que la seguridad en el laboratorio es de suma importancia y aprende a aplicar las medidas de seguridad en la clase y en la
vida diaria. Aprende acerca del rol integral que tienen las matematicas en la quimica, a llevar a cabo investigaciones cientificas y a discriminar entre fuentes de
informacién confiables y no confiables. Hace observaciones, recopila y documenta datos, y presenta los resultados de una manera organizada. También utiliza
distintas tecnologias para analizar los datos y luego compartir sus hallazgos.

Resumen de la Unidad:

e Patrones

Conceptos transversales e e Sistemas y modelos de sistemas
ideas fundamentales: e Estructuray funcion

e Eticay valores en la Ciencia
Integracion de las ciencias, la e El conocimiento cientifico se basa en evidencia empirica.
ingenieria, la tecnologia y la e La Ciencia responde a preguntas sobre el mundo que nos rodea.
sociedad con la naturaleza: e La Ciencia requiere decisiones éticas.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢ Por qué la seguridad en el laboratorio de quimica debe ser responsabilidad de todos?
CD1 La seguridad no aplica Unicamente al manejo de sustancias quimicas en el laboratorio.

PE2 ¢ Por qué es importante conocer el Sistema Internacional de Unidades al estudiar Quimica?
CD2 La matematica y la medicidn son herramientas que se usan en la Quimica para representar objetos, eventos y relaciones en el mundo natural y el disefiado.

PE3 ¢ Por qué es fundamental para la Quimica el conocimiento sobre las diferentes propiedades y estados de la materia?
CD3 En la Quimica se aprende a hacer preguntas y a buscar respuestas sobre las propiedades e interacciones de los materiales.

PE4 ¢ Cudles son las consecuencias de no verificar la validez de las fuentes de informacion?
CD4 El conocimiento cientifico nuevo se nutre de las fuentes de informacidn que recopilan evidencias cuya validez y confiabilidad ha sido verificada experimentalmente.

PES5 ¢ Por qué la tecnologia simplifica la vida del quimico?
CD5 Herramientas tales como la calculadora grafica y la computadora, entre otras, apoyan el desarrollo de innovaciones en la Quimica.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. Al concluir la unidad, el estudiante utilizara lo que ha aprendido respecto al rol que tienen la seguridad, las matematicas y la investigacidn en la quimica, para tomar decisiones informadas sobre el
manejo apropiado de los productos quimicos de uso casero y reconocer que la quimica es parte integral de la vida diaria.
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Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI

PUERTO RI1ICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Ciencias (Quimica)

7 semanas de instruccion

El estudiante adquiere destrezas para...
A1l. Aplicar técnicas de laboratorio apropiadas, de acuerdo a la situacidn, y protocolos correctos para identificar e informar problemas y violaciones de seguridad.

A2. Aplicar las destrezas de medicidn para representar las propiedades de la materia, considerar las posibles fuentes de error y utilizar unidades estandares del Sistema Internacional de Unidades para
representar y describir las propiedades fisicas y quimicas de la materia.

A3. Utilizar recursos tecnoldgicos para disefiar y analizar modelos cientificos, prototipos, y problemas matematicos.

A4. Discriminar entre las propiedades fisicas y quimicas de la materia y los cambios fisicos y quimicos.

A5. Expresar relaciones cientificas mediante el uso de las matematicas, a través de conceptos como la notacion cientifica, las cifras significativas, el analisis dimensional y las ecuaciones matematicas.
A6. Describir y relacionar las propiedades de los sélidos, liquidos, y gases.

A7. Diseiar y realizar investigaciones cientificas para probar una hipdtesis, interpretar los resultados, llegar a conclusiones y generalizaciones basadas en los resultados y redactar informes de experimentos
e investigaciones de forma clara y coherente, mediante el uso de las técnicas de redaccidn cientifica y estilos de fichas bibliograficas apropiadas.
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i s e nenes Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacidn e investigacion
PUERTO RI1ICOQO
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenCIas (QUImlca)
7 semanas de instruccion
Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)
Estandar(es): Estructura y niveles de organizacidn de la materia

Area de dominio: |Estructuray propiedades de la materia

Expectativa: Q.CF1: La materia y sus interacciones

Estructura y propiedades: Cada dtomo tiene una estructura que consiste de un nucleo, formado por protones y neutrones, que esta rodeado de electrones. Las propiedades repetitivas en la tabla periddica
reflejan patrones en el comportamiento de los electrones mas externos. La estructura y las interacciones de la materia estan determinadas por las fuerzas eléctricas entre y dentro de los atomos. Los gases
y los liquidos estan hechos de moléculas o &tomos que se mueven relativamente. En un liquido, las moléculas estan constantemente en contacto con otras; en los gases, las moléculas estan separadas,
excepto cuando colisionan. En los sélidos, los &tomos estan juntos, aun asi pueden vibrar en una posicién fija y no cambian de lugar. Los cambios de estado que ocurren por medio de variaciones de energia
o de presion pueden describirse y predecirse utilizando modelos.

Procesos nucleares: Los procesos nucleares, incluyendo fusién, fisién y desintegracion radioactiva de nucleos inestables, involucran la liberacién o la absorcién de energia. El nimero total de neutrones y
protones no cambia en ningln proceso nuclear.

Tipos de interacciones: Las fuerzas de atraccion y repulsion entre cargas eléctricas a escala atémica explican la estructura, las propiedades y las transformaciones de la materia, asi como las fuerzas de
contacto entre los objetos.

Estabilidad e inestabilidad en los sistemas fisicos: Los sistemas suelen cambiar de forma predecible; por tanto comprender las fuerzas que impulsan las transformaciones y los ciclos dentro de un sistema,
asi como las fuerzas impuestas sobre el sistema desde el exterior, ayuda a predecir su comportamiento bajo distintas condiciones. Cuando un sistema estd formado por un gran nimero de componentes,
resulta mas dificil hacer predicciones sobre su futuro. En estos casos, se suelen predecir propiedades y conductas promedio.

Conservacion y transferencia de energia: La conservacién de energia significa que el cambio total de energia en cualquier sistema es igual a la energia total transferida hacia adentro o hacia afuera del
sistema. La energia no se puede crear o destruir, pero se puede transformar y transferir entre sistemas. Las expresiones matematicas que cuantifican cémo la energia almacenada en un sistema depende de
su configuracion y cdmo la energia cinética depende de la masa y la velocidad, permiten usar el concepto de conservacion de energia para predecir y describir el comportamiento de los sistemas. La
disponibilidad de energia limita lo que puede o no ocurrir dentro de cualquier sistema. Los sistemas siempre necesitan recuperar su equilibrio para alcanzar estabilidad.

Relacidn entre las fuerzas y la energia: Los campos de fuerza contienen energia y pueden transmitirla a través del espacio desde un objeto a otro. Cuando dos objetos interactiian a través de un campo de
fuerza, cambia su posicidn relativa, y la energia almacenada en el campo de fuerza también sufre cambios. Cada fuerza entre los dos objetos en interaccién actua de tal manera que el movimiento en esa
direccion pueda reducir la energia en el campo de fuerza entre los objetos.

Definiciones de energia

El término “calor” se utiliza en el lenguaje diario para referirse tanto a la energia térmica (el movimiento de los &tomos o moléculas dentro de una sustancia) y la transferencia de la energia térmica de un
objeto a otro. En las ciencias, el calor se utiliza Gnicamente en el sentido de la segunda definicion. Se define como la energia transferida debido a la diferencia de temperaturas entre dos objetos. La
temperatura de un sistema es proporcional al promedio de la energia cinética interna y la energia potencial de las particulas que lo componen (atomos, moléculas o cualquiera que sea apropiada para el
sistema del material). Los detalles de la relaciéon dependen del tipo de particula y la interaccién entre los atomos en el material. La temperatura no es una medida directa de la energia térmica de un
sistema. La totalidad de la energia térmica (se llama a veces energia total interna) de los sistemas depende conjuntamente de la temperatura, del nimero total de atomos y del estado del material.
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i s e nenes Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacidn e investigacion
PUERTO RI1ICO
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenCIas (QUImlca)
7 semanas de instruccion
Estandar(es): Disefo para ingenieria

Area de dominio: |Disefio para ingenieria

Expectativa: Q.IT1: Disefo para ingenieria

Definir y delimitar problemas de ingenieria: La humanidad se enfrenta a grandes retos globales, como la necesidad de reservas de agua limpia y alimento, y de fuentes de energia que minimicen la
contaminacion; retos que se pueden atender a través de la ingenieria. Estos retos globales también se pueden manifestar en comunidades locales.

Desarrollar posibles soluciones: Cuando se evallan soluciones, es importante considerar un conjunto de aspectos, como la seguridad, confiabilidad y estética, y también los impactos sociales, culturales, y
ambientales. Tanto los modelos fisicos como los programados de computadoras se pueden usar de varias maneras para ayudar en el proceso del disefio para la ingenieria. Las computadoras resultan atiles
para muchos propdsitos, como por ejemplo, hacer simulaciones para probar diferentes soluciones a un problema. Ademas, se puede determinar cudl de estas soluciones es la mas eficiente y econdmica,
para hacer una presentacion a un cliente acerca de cémo un disefo puede satisfacer sus necesidades.

Mejorar el disefio: Cuando se evalla un disefio de ingenieria (prototipos, maquinas, robots, otros) puede que se requiera revisar o simplificar el sistema y esto requiere tomar decisiones acerca de algunos
criterios como costo-efectividad, seguridad, entre otros.

Indicadores:

Estructura y niveles de organizacién de la materia

ES.Q.CF1.EM.12 Discrimina entre las propiedades fisicas extensivas e intensivas de la materia y analiza ejemplos variados de situaciones en donde la propiedad del material es fundamental para diversos
usos. Ejemplos incluyen la densidad, ductilidad, conductividad, etc.

ES.Q.CF1.EM.13 Comunica informacién cientifica y técnica sobre por qué la estructura a nivel molecular es importante para el funcionamiento del disefio de materiales. Ejemplos pueden incluir por qué
los materiales que conducen electricidad suelen estar hechos de metal, que los materiales flexibles pero duraderos estdn hechos de moléculas enlazadas, y que los productos
farmacéuticos estdn disefiados para interactuar con receptores especificos.

ES.Q.CF1.EM.17 Describe y compara la estructura cristalina y las propiedades de diferentes tipos de sdlidos.

ES.Q.CF1.EM.18 Relaciona las propiedades de los liquidos (viscosidad, tensién superficial, accidn capilar y otras) con las fuerzas intermoleculares.

ES.Q.CF1.EM.19 Desarrolla un modelo para predecir y describir los cambios en el movimiento de particulas, la temperatura y el estado de una sustancia cuando hay cambios en energia (adicién o
sustraccion). El énfasis estd en los modelos cuantitativos moleculares de sélidos, liquidos y gases para demostrar que los cambios en energia térmica afectan la energia cinética de las
particulas hasta que ocurra un cambio de estado. Ejemplo de un modelo es el diagrama de fase del agua y el de CO2.

Disefio para ingenieria

ES.Q.IT1.IT.3 Utiliza los medios tecnoldgicos a su alcance para disefiar prototipos, modelos y alternativas para solucionar problemas de la vida diaria u optimizar la utilidad de modelos ya existentes.

Procesos y destrezas (PD):

PD2 Desarrolla y usa modelos: El estudiante utiliza y desarrolla modelos para predecir y demostrar las relaciones entre diferentes variables y entre los sistemas y sus componentes. Es
recomendable realizar un modelo basado en evidencia cientifica para demostrar estas relaciones.
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7 semanas de instruccion

PD3

Planifica y lleva a cabo experimentos e investigaciones: El estudiante planifica y lleva a cabo experimentos e investigaciones que proveen evidencia y ponen a prueba modelos
conceptuales, matematicos, fisicos y empiricos. Se planifican y llevan a cabo investigaciones de forma individual y colaborativa, para obtener datos que permitiran confirmar o refutar la
hipdtesis propuesta. Al disefiar la investigacion, se determina cual es el tipo de analisis estadistico mas apropiado de manera que se puedan obtener resultados confiables. A base de los
resultados, los investigadores explican el significado de estos en las conclusiones y las implicaciones para futuras investigaciones.

PD5

Usa pensamiento matematico y computacional: El estudiante utiliza el pensamiento matemadtico y las herramientas tecnoldgicas (ej. Excel) para el analisis estadistico. Con el anadlisis de
estos resultados se hacen representaciones y se construyen modelos para visualizar la informacién. Se realizan y se usan simulaciones computadorizadas simples a partir de modelos
matematicos para describir fendmenos y ofrecer explicaciones. Ademas, se realizan predicciones sobre los efectos de cambiar los disefios de estos modelos. En adicidn, se utiliza la
matemadtica para establecer relaciones entre variables, analizarlas y expresarlas cuantitativamente. Se utilizara las unidades del Sistema Internacional de Medidas (SI) para representary
describir las propiedades de la materia, aplicar las destrezas de medicion, realizar conversiones de unidades usando analisis dimensional, y expresar y explicar los datos con exactitud y
precision.

PD7

Obtiene, evaliia y comunica informacidn: El estudiante evalla la confiabilidad de las metas, métodos y disefios. Comunica informacidn técnica y cientifica en formatos multiples
(incluyendo los formatos verbales, graficos, textuales y matematicos).

PD8

Agrupa bajo una misma clase la materia, hechos, procesos o fenémenos (clasificacion): El estudiante agrupa bajo una misma clase la materia, hechos, procesos o fenémenos, tomando
como base las propiedades observables de éstos. Los esquemas de clasificacién se basan en similitudes y diferencias observables en relacién con las propiedades seleccionadas
arbitrariamente. Analiza la validez y confiabilidad de diferentes esquemas de clasificacion, con énfasis en los aplicables a la clasificacidon de la materia.
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MY siro s niocisseD: Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion
: PUERTO RICO

— _:} DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Ciencias (Quimica)
7 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Allrtea-cwn de Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . <2
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e Explicael e Conductividad Para obtener descripciones completas, Lista de Cotejo Para obtener descripciones completas, ver las
ES.Q.CF1.EM.12 significado de los e Ductilidad favor de ver la seccién "Tareas de e El estudiante realiza la actividad de |secciones "Actividades de aprendizaje" y
simbolos de e Instrumentos de |desempefio” al final de este mapa. aprendizaje sobre las técnicas y "Ejemplos para planes de la leccion" al final
PD: seguridad usados laboratorio formas de medicidon para utilizar el |de este mapa.
EB; en el laboratorio (mechero Bunsen, |Assessment Integrado 1 equipo laboratorio de acuerdo a la
(inflamable, toxico, gafas de e Antes de terminar esta unidad, lista de cotejo. La seguridad en el laboratorio de quimica
PE/CD: manejo de equipo proteccidn, vaso usted debe administrar el primer e Los estudiantes recibirdn ejemplos de
PE1/CD1 eléctrico, manejo de precipitado, assessment integrado a los Organizador grdfico posibles casos de emergencias en
PE3/CD3 de gases, balanza, etc.) estudiantes (ver anejo e El estudiante usa una tabla T para donde se pone en riesgo la seguridad
proteccion de piel Maleabilidad “Assessment Integrado 1”). distinguir entre las propiedades en el laboratorio (ej., un derrame de
T/A: y ojos, etc.). Masa, volumen, fisicas extensivas e intensivas. acido clorhidrico sobre la ropa de
Al e Describe el manejo densidad, La seguridad primero alguien, un mechero Bunsen que se
A2 correcto del temperatura e Esta evaluacion de desempefio se cae sobre un libro de texto, o un
A4 equipo de Medicién asignara luego de que el maestro estudiante que se desmaya al oler
seguridad, tal Propiedades ensefie la leccion inicial sobre incorrectamente y sin autorizacién un
como el extintor extensivas seguridad en el laboratorio. La producto quimico desconocido). Los
de incendios y el Propiedades rdbrica adjunta (ver anejo: “Q.1 estudiantes describiran oralmente la
extractor de gases. fisicas Tarea de desempefio — Rubrica accion que ellos y el maestro deberan
e Reconocey utiliza Propiedad para anuncio comercial de tomar en cada uno de los casos.
materiales de quimica seguridad”) se utilizara para Utilice como referencia el folleto
seguridad personal Propiedades evaluar el trabajo de los “Seguridad en los laboratorios
para su proteccion intensivas estudiantes y su comprension de académicos” (ver el enlace en la
como gafas de Reglas de los procedimientos de seguridad. seccion “Recursos adicionales”).
proteccion, seguridad e Use estaciones de laboratorio donde
delantal y guantes. hayan diferentes equipos instalados,
e Explica el proceso tales como una balanza triple brazo,
correcto para el balanzas electrdnicas, probetas,
uso y manejo de calculadora grafica y cualquier otro
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Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

PUERTO RICO . . r .
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenCIas (QUImlca)
7 semanas de instruccion
sustancias equipo disponible para llevar a cabo

guimicas en el
laboratorio y en el
hogar para evitar
accidentes
perjudiciales a la
salud del
estudiante y al
ambiente.

medidas exactas de objetos provistos
por el maestro (por ejemplo, medir la
masa en gramos a la décima mas
cercanay los volumenes de liquidos
en mililitros (centimetros cubicos —
cm?®). Mediante el uso de una lista de
cotejo (ver anejo: “Q.1 Actividad de
aprendizaje — Lista de cotejo para
muestras de medidas”), el maestro
observara a los estudiantes mientras
utilizan el equipo y les asignara
puntuacion. Puede que los
estudiantes tengan que repetir las
estaciones hasta que hayan
perfeccionado los procedimientos. De
no tener equipo disponible, se
pueden colocar laminas del equipo
con diferentes medidas para que los
estudiantes lean y anoten las
medidas. Si tiene computadoray
acceso a Internet, puede utilizar
simulaciones del uso de equipo de
medicidn como la balanza, el
termdmetro, la probeta, el
dinamdémetro, entre otros (ver
recursos disponibles en la lista de
recursos adicionales).

El maestro presenta la informacion
fundamental acerca de las
propiedades fisicas de la materia.
Guiara a los estudiantes a discriminar
entre una propiedad fisica y una
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7 semanas de instruccion

propiedad quimica. El estudiante
utiliza una tabla tipo T para clasificar
las propiedades fisicas y quimicas
como extensivas o intensivas.
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Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RI1ICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Ciencias (Quimica)

7 semanas de instruccion

ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Alineacion de
Objetivos de
Aprendizaje

Actividades de aprendizaje sugeridas y
Ejemplos para planes de la leccion

Enfoque de Contenido
(El estudiante...)

Vocabulario de Contenido Tareas de desempeiio Otra evidencia

PRCS:
ES.Q.CF1.EM.17
ES.Q.CF1.EM.18

Identifica usos
practicos y
aplicaciones
tecnoldgicas de las

Cambios de estado
Energia cinética
Estados de la
materia

Para obtener descripciones completas,

Libreta de las investigaciones

favor de ver la seccion "Tareas de
desemperio” al final de este mapa.

El estudiante mantiene una libreta
o cartapacio de los informes de
sus experimentos, donde se

Para obtener descripciones completas, ver las
secciones "Actividades de aprendizaje" y
"Ejemplos para planes de la leccion" al final
de este mapa.

:—3:2 propiedades de los e Estructura cristalina |/nvestigacion de la caja negra incluye toda la informacién, segun
PD3 sélidos, liquidos, y e Fuerzas e Esta evaluacion de desempefio el método cientifico, de los Procesos cientificos y los usos prdcticos de la
PD8 gases). Intermoleculares puede llevarse a cabo al experimentos que realice durante |quimica

e Disena un modelo e Ligquido comienzo de la unidad como el afio en el curso de Quimica. e El maestro presenta informacion
PE/CD: para explicar cémo e Proceso cientifico punto de referencia para evaluar sobre las propiedades de los liquidos
PE3/CD3 los cambios en (hipodtesis) las destrezas de observaciony  |(Organizador grdfico y un conocimiento basico de las
PE1/CD1 energia térmica e Sdlido razonamiento deductivo de los e El estudiante utiliza un diagrama fuerzas intermoleculares. (ver abajo)

afectan la energia e Temperatura estudiantes, o puede llevarse a Venn para comparar la estructura

T/A: cinética de las e Teoria cinética cabo al final de la unidad. Saber cristalina y las propiedades de los
A2 particulas en los e Viscosidad, tension que muchas de las cosas que los sélidos.
23 sélidos, liquidos y superficial, accién quimicos estudian no pueden

gases hasta que
ocurre un cambio
de estado.

capilar

verse, les dara a los estudiantes
una mejor perspectiva del
campo de la quimica. (ver abajo)
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7 semanas de instruccion

Alineacion de
Objetivos de
Aprendizaje

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido
(El estudiante...)

Vocabulario de
Contenido

ETAPA 2 - (Evidencia de assessment)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y

Ejemplos para planes de la leccion

PRCS:
ES.Q.CF1.EM.19

PD:
PD5
PD2

PE/CD:
PE5/CD5

PE2/CD2

T/A:
A2
A3
AS

e Utilizala
matematica como
una herramienta
fundamental para
la representacion
de conceptos
cientificos, el uso y
diseno de
modelos, y la
aplicacion del
método cientifico.

Las relaciones
matematicas en
la quimica
(Sistema
Internacional de
Unidades,
exactitud,
precision, cifras
significativas,
notacion
cientifica, analisis
dimensional,
escala Celsius,
escala
Fahrenheit,
escala Kelvin)

Para obtener descripciones completas,
favor de ver la seccion "Tareas de
desemperio" al final de este mapa.

Medicion en la vida diaria

Los estudiantes trabajaran en
grupos de tres a cuatro e
investigaran las unidades de
medida que se usan en
actividades y productos de
consumo en la vida cotidiana.
Pueden incluir los deportes, los
productos de consumo
(alimentos, detergentes,
fertilizantes, entre otros), en la
medicina, aparatos tecnolégicos,
etc. Identificaran qué sistema de
medida se utiliza, la unidad de
medida utilizada, equivalencias
con otros sistemas de medida y la
propiedad que se mide (masa,
volumen, area, energia, potencia,
etc.). Preparardn una
presentacién de cinco minutos
para compartirla con la clase.

Hoja de trabajo: Unidad de medida mds
apropiada

e Provea alos estudiantes una lista
de materiales y de unidades de
medida para que indiquen cual es
la mas apropiada para determinar
la masa, el volumen o la longitud
de cada uno (ej. masa de una
bacteria (gramos, microgramos,
kilogramos), volumen de agua en
una piscina (cm?, dm?, m?),
distancia de la Tierra al Sol (m, km,
cm). Provea una lista de materiales
y las medidas aproximadas para
que los estudiantes escojan la que
corresponde a cada cual (ej. un
mani — 4000 mg, una pera— 150 g,
un sello postal — 50 mg, un hombre
— 60 kg. Utilice como referencia
para esta tarea, el recurso “Medir
propiedades” (ver recursos
adicionales)

Hoja de trabajo: ¢ Qué diferencias hay
entre el Sistema Inglés y el Sistema
Internacional de Unidades?

e El estudiante completara la hoja de
trabajo para comparar unidades de

Para obtener descripciones completas, ver las
secciones "Actividades de aprendizaje" y
"Ejemplos para planes de la leccion” al final de
este mapa.

Relaciones matemadticas en la quimica

Se les dara a los estudiantes los
siguientes datos: Un estudiante midio
la masa de una muestra al 0.01g mas
cercano en una balanza triple brazo.
Se anotaron los siguientes valores:
104.01 g, 104.02g, 104.01g, y 103.99¢.
El valor aceptado para la masa de la
muestra era 103.03g. Describa la
exactitud y precisidn de la masa
anotada por el estudiante.

Haga que los estudiantes lleven a
cabo una serie de laboratorios de
densidad usando metales comunes
como el aluminio, el cobre o el
bronce, en los cuales el valor
aceptado es conocido. Haga que los
estudiantes calculen el por ciento de
error de sus valores experimentales.
Prepare unas estaciones para que los
estudiantes, en grupos pequefios,
hagan la medida y observaciones del
punto de ebullicion del agua y de agua
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Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

Ciencias (Quimica)
7 semanas de instruccion

medida del Sistema Internacional y
del Sistema Inglés para determinar
cual es mas util para expresar las
unidades de medida usadas en la
Quimicay por qué el Sl es utilizado
por toda la comunidad cientifica.
(ver anejo: “Q.1: Otra evidencia -
¢Cual es mas util, el Sistema Inglés
o el Sistema Internacional de
Unidades?”)

con sal o con azucar, del punto de
fusion del hielo y de la cera de vela, y
del cambio en volumen en un globo
con aire al colocarlo en agua caliente
y en agua fria. Para empezar la
actividad los estudiantes deben
dibujar un modelo de lo que ocurrira
con las particulas de cada material
antes y durante el cambio de estado o
del cambio de temperatura. Al
finalizar la actividad deben revisar su
modelo y determinar si fue apropiado
para explicar lo que ocurrié. Deben
discutir cdmo el cambio en energia
térmica afecta la energia cinética de
las particulas durante un cambio de
estado. Las temperaturas anotadas en
la escala Celsius deben convertirlas a
la escala Fahrenheit y a la escala
Kelvin. Si cuenta con computadoray
acceso a Internet puede usar la
simulacidn que se incluye como
recurso adicional sobre cambios de
estado, para la discusidn de esta
actividad.

Mediante el uso del analisis
dimensional, haga que los estudiantes
calculen lo siguiente: ¢ Cuantos
segundos hay en 23 dias? ¢Cudn
répida, en km/h, es la velocidad del
sonido (340 m/s)? Si usted observa un
reldmpago, y 5 segundos mds tarde
escucha el trueno, équé tan lejos, en
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metros, estaba el reldmpago? ¢Qué
tan lejos en kilémetros? Convierta la
densidad del etanol (0.895 g/cm’) a
kg/dm®.

Presénteles a los estudiantes el
siguiente escenario: Usted tiene dos
tanques para agua, uno es un tanque
vacio con capacidad para 50 galones,
y el otro es un tanque lleno con 140
galones. El tanque de 50 galones se
esta llenando a una velocidad de 2
galones por minuto y el de 140
galones se vacia a una velocidad de 5
galones por minuto. ¢ Cuando
contendran ambos tanques la misma
cantidad de agua? Haga una tabla, la
féormula, y usando una calculadora o
calculadora gréfica, haga una grafica
de los datos de este escenario.
Mediante el uso de la formula de la
ecuacion de la pendiente, y=mx+by
una calculadora o un programa de
computadora de andlisis grafico, haga
gue los estudiantes determinen el
costo de las camisetas para el Club de
Ciencias de dos diferentes compainiias:
La compaifiia 1 tiene un cargo inicial
de $50 y un costo de S7 por cada
camiseta. La compaiiia 2 tiene un
cargo inicial de $78 y vende las
camisetas a $5 cada una. Haga el
calculo basado en la compra de 100
camisetas.
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Ciencias (Quimica)

7 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

ETAPA 2 - (Evidencia de assessment)

ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Alineacion de
Objetivos de
Aprendizaje

Enfoque de Contenido

(El estudiante...)

Vocabulario de
Contenido

Tareas de desempeio

Otra evidencia

Actividades de aprendizaje sugeridas y
Ejemplos para planes de la leccion

PRCS:
ES.Q.CF1.EM.12

PD:
PD5
PD2

PE/CD:
PE5/CD5

T/A:
A2
A3
AS

Interpreta las
graficas que
representan
relaciones entre
variables y calcula
la pendiente de la
linea.

Interpretacion de
graficas en la
guimica
(pendiente,
relaciones
lineales, variable
dependiente,
variable
independiente)

Para obtener descripciones completas,
favor de ver la seccion "Tareas de
desemperio” al final de este mapa.

Masa promedio de una palomita de maiz
(popcorn)

Los estudiantes mediran la masa
de 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40,
45, y 50 palomitas de maiz (estas
cantidades son sugeridas, los
estudiantes pueden seleccionar la
cantidades que ellos deseen
medir). Completaran una tabla de
datos que incluya la cantidad de
palomitas de maiz y la masa de
las mismas. Con los datos
obtenidos construiran la grafica
(identificando las variables
dependiente e independiente) y
calculardn la masa promedio de
una palomita de maiz por medio
de la pendiente de la grafica. Para
calcular la pendiente deben hacer
una busqueda de informacion
sobre lo que representa la
pendiente de la linea de mejor
ajuste de una grafica y con qué
ecuacion se calcula. Esta grafica

Hoja de trabajo: Variables dependiente e
independiente

El estudiante identifica la variable
dependiente y la variable
independiente a partir de la
situacidn presentada en diferentes
investigaciones. (ej. Un estudiante
gueria investigar como la masa de
un avion de papel afectaba la
distancia que podia volar. Para
probarlo afiadié presillas de papel
una a una al avion antes de echarlo
a volar y luego se midié la distancia
que viajd). Para contar con mas
ejemplos puede usar el recurso
“Variables dependiente e
independiente” que se provee en
la seccién de recursos adicionales.

Para obtener descripciones completas, ver las
secciones "Actividades de aprendizaje" y
"Ejemplos para planes de la leccion" al final
de este mapa.

Interpretacion de grdficas en la quimica

e Los estudiantes se dividiran en grupos
de trabajo y cada grupo recibira de 20
a 30 piezas de fideos o palillos.
Mediran la masa y la longitud de cada
fideo o palillo, anotaran la
informacién en una tablay
construirdn una grafica con los datos
obtenidos. El maestro debe
asegurarse de que las variables
dependiente e independiente estén
colocadas en los ejes
correspondientes.
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la preparardn en una cartulina y
utilizaran palomitas de maiz para
representar cada punto.
Discutirlas y exhibirlas en la sala
de clases.
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ot Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

Ciencias (Quimica)

“Q..._:j' DEPARTAMENTO DE EDUCACION

7 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)
Alineacion de . . . . i .
. .. Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e Evalla los usos e Confiabilidad Para obtener descripciones completas, Organizador Grdfico Para obtener descripciones completas, ver las
ES.Q.CF1.EM.12 practicos y las e Férmula favor de ver la seccién "Tareas de e Elestudiante prepara unatablaa |[secciones "Actividades de aprendizaje” y
ES.Q.CF1.EM.13 aplicaciones e Tecnologia desemperio" al final de este mapa. partir de la informacion consultada |"Ejemplos para planes de la leccion" al final de
tecnoldgicas de en diferentes fuentes confiables, |este mapa.
:—3:5 algunos materiales Afiche Informativo acerca de varios articulos
PD7 a base de su e El estudiante creara un afiche cientificos. La tabla debe contener |(La aplicacion de la tecnologia en la Quimica
estructura sobre algun disefio de la vida el tema principal, los datos que e Los estudiantes utilizaran la
PE/CD: molecular. cotidiana que utiliza un material sustentan la evidencia empirica de informacion de la actividad con los
PE5/CD5 especifico debido a su estructura la investigacidn y el razonamiento fideos y, con una calculadoray la
molecular. El afiche debe de por qué el articulo es confiable. formula y = mx + b, calcularan
T/A: presentar el razonamiento de por Puede utilizar como referencia la matemadticamente la pendiente de las
Al qué ese material es el mas util revista digital Investigaciony graficas basado en los puntos de los
A3 para el disefio, cémo el disefio ciencia (http://www.investigacion datos. Se puede hacer también con
AS ayuda al mundo o al ambiente, y yciencia.es/) una grafica de densidad de una
A7 cémo hace conexidn entre la sustancia.
Ciencia y la Tecnologia (ej. uso del e Mediante el uso de diferentes
aluminio en la construccion de periddicos locales, como El Nuevo Dia,
diferentes aparatos tecnoldgicos). Primera Hora, El Vocero, etc., haga
que los estudiantes comparen cuantos
articulos relacionados a las ciencias
aparecen en cada uno de estos
medios. Luego, propicie una discusion
entre los estudiantes sobre por qué
algunos de los periddicos tienen mas
contenido de ciencias que otros, y la
confiabilidad de la informacidn
presentada de acuerdo a las fuentes
citadas.
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El maestro asignard un material que
posea la propiedad de conductividad,
ductilidad, o maleabilidad a grupos de
2 o 3 estudiantes y, mediante el uso
de la biblioteca, libros de texto o la
Internet, investigaran el material
asignado, sus usos, su
descubrimiento, su abundancia 'y
apariencia. Cada grupo presentara su
informacién oralmente y les hara una
pregunta a la clase sobre su material
al final de la presentacién. Los
estudiantes escribirdn sus respuestas
en sus diarios de ciencia, la cual sera
evaluada por el maestro.

El maestro asignard a los estudiantes
un material disefiado para una
funcién especifica segun sus
propiedades y estructura molecular
(tal como algo que conduce
electricidad o productos
farmacéuticos). Los estudiantes
crearan un afiche sobre la utilidad de
ese material dentro de la cienciay la
tecnologia.
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Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Ciencias (Quimica)

7 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 — (Evidencia de assessment) ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)
Alineacion de . . . . i .
. .. Enfoque de Contenido Vocabulario de o . . Actividades de aprendizaje sugeridas y
Objetivos de . . Tareas de desempeio Otra evidencia . .
.. (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
Aprendizaje
PRCS: e Investigalas e Estructura Para obtener descripciones completas, Presentaciones de articulos Para obtener descripciones completas, ver las
ES.Q.CF1.EM.13 profesiones, oficios molecular favor de ver la seccién "Tareas de e Después de que haya leido diversos |secciones "Actividades de aprendizaje” y
ES.QITL.IT.3 y actividades de la e Investigacion desemperio" al final de este mapa. articulos cientificos de actualidad, |"Ejemplos para planes de la leccion” al final de
vida diaria que cientifica los estudiantes presentaran los este mapa.
:—g:z requieren e Profesion Informe sobre carreras relacionadas a la hallazgos a la clase. Puede ser una
PD7 conocimientos de quimica actividad al principio de la clase por|Las investigaciones y la literatura cientifica
guimica. e Parallevar a cabo esta actividad todo el afio escolar con las noticias e El estudiante investiga, en varias
PE/CD: los estudiantes utilizaran muchas cientificas o con articulos fuentes, cdmo el disefio de materiales
PE4/CD4 de sus destrezas de investigacion publicados en revistas cientificas. utilizados en la vida cotidiana esta
PE3/CD3 cientifica. Tendran que buscar basado en las propiedades de la
informacién acerca de las materia. (ver abajo).
T/A: carreras relacionadas a la
A3 quimica, que se enfocan en el
A7 disefo de materiales y el
conocimiento de las estructuras
moleculares. Presentaran un
informe escrito de sus hallazgos.
(ver abajo)
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
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7 semanas de instruccion

ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

e Penny LeCouter y Jay Burreson
0 Napoleon's Buttons: How 17 Molecules Changed History: http://ebookbrowsee.net/napoleon-sbuttons-pdf-d162286100

¢ John Emsley
0 The 13th Element: The Sordid Tale of Murder, Fire, and Phosphorus
e Madison Smartt Bell
o Lavoisier in the Year One: The Birth of a New Science in an Age of Revolution

e Paul Strathern
0 Mendeleyev’s Dream: The Quest for the Elements

Recursos adicionales

e Videojug, Una serie de demostraciones en video que cubren una variedad de topicos: http://www.videojug.com/tag/chemistry

e Recurso “Medir propiedades: secuencia didactica” (leccién sobre las propiedades fisicas extensivas e
intensivas): http://ciencias2fisicasecundaria.wikispaces.com/file/view/MEDIR _PROPIEDADES.pdf

e Propiedades de la materia (medidas): http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva _materia/curso/materiales/propiedades/masa.htm

e Propiedades de la materia (medidas): http://www.rena.edu.ve/TerceraEtapa/Quimica/LaMateria.html

e Propiedades de liquidos y fuerzas intermoleculares: http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/54-propiedades-de-los-liquidos

e Cambios de estado: http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva_materia/curso/materiales/estados/cambios.htm

e http://www.skoool.es/content/los/chemistry/melt boil point/launch.html

e Disefio de materiales a base de sus propiedades: http://www.skoool.es/content/los/chemistry/elements uses/index.html

e Revista en linea Investigacidn y ciencia: http://www.investigacionyciencia.es/

e Seguridad en los laboratorios académicos: https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/seguridad-en-los-laboratorios-quu0Oedmicos-
acadu00e9mico.pdf

e Seguridad en el laboratorio: http://www.quimicaweb.net/ciencia/paginas/laboratorio/normas.html

e http://www.100ciaquimica.net/labor/index.htm

e Sistema Internacional de Unidades: http://www.esoesciencia.isdata.es/index.php?option=com content&view=article&id=165:sistema-internacional-de-unidades&catid=51:propiedades-de-la-
materia&Iltemid=76
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. ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
. PUERTO RICO . . ..
Y DEPARTAMENTO DE EDUCACION CIenCIas (QUImlca)

7 semanas de instruccion

http://www.periodni.com/es/sistema internacional de unidades.html#table 1

Cifras significativas: http://www.escritoscientificos.es/trab21a40/cifrassignificativas/00cifras.htm

Exactitud y precision en las medidas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/datos/exactitud-precision.html

http://www.e-medida.es/documentos/Numero-1/exactitud-no-es-lo-mismo-que-precision.htm
Notacidn cientifica: http://amolasmates.es/pdf/Temas/3 ESO/Notacion%20cientifica.pdf

http://www.genmagic.net/mates2/nclc.swf

http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/notacion-cientifica.html

Conversiones de unidades Sl y escalas de temperatura: http://web.educastur.princast.es/proyectos/jimena/pj franciscga/sisteint.htm

http://issuu.com/ernestoyanezrivera/docs/an lisis dimensional y conversi n de unidades

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiales/propiedades/temperatura.htm

Densidad: http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/mat/densidad.htm

http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density es.html
Independent and dependent variables: http://mrforner.weebly.com/uploads/2/2/5/1/22518362/variables worksheet.pdf

Phet en espafiol - Simulaciones de Quimica: https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/chemistry

Eureka: http://blog.educastur.es/eureka/otros-cursos/

Pagina 19 de 22



http://www.periodni.com/es/sistema_internacional_de_unidades.html#table_1
http://www.escritoscientificos.es/trab21a40/cifrassignificativas/00cifras.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/datos/exactitud-precision.html
http://www.e-medida.es/documentos/Numero-1/exactitud-no-es-lo-mismo-que-precision.htm
http://amolasmates.es/pdf/Temas/3_ESO/Notacion%20cientifica.pdf
http://www.genmagic.net/mates2/nc1c.swf
http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/notacion-cientifica.html
http://web.educastur.princast.es/proyectos/jimena/pj_franciscga/sisteint.htm
http://issuu.com/ernestoyanezrivera/docs/an_lisis_dimensional_y_conversi_n_de_unidades
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/propiedades/temperatura.htm
http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/mat/densidad.htm
http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_es.html
http://mrforner.weebly.com/uploads/2/2/5/1/22518362/variables_worksheet.pdf
https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/chemistry
http://blog.educastur.es/eureka/otros-cursos/

Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . . ..
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenCIas (QUImlca)

7 semanas de instruccion

Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) Estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial y 2) Estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de
Limitaciones Lingiiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

Informe sobre carreras relacionadas a la quimica

Para llevar a cabo esta actividad, los estudiantes utilizaran muchas de sus destrezas de investigacion cientifica. Utilizaran la biblioteca, las publicaciones periddicas o la Internet (paginas oficiales
como las del gobierno, instituciones educativas o grupos profesionales) para recopilar informacién confiable acerca de las carreras relacionadas a la quimica que se enfocan en el disefio de
materiales y el conocimiento de las estructuras moleculares. El estudiante escogera una carrera profesional (Disefio de Materiales, Quimica Médica, Quimica Analitica, Quimica Computacional).
Investigaran mas acerca de esa carrera por medio de literatura profesional y cientifica. Escribiran un informe sobre la técnica de la profesidon y cémo la carrera requiere la utilizacién del
conocimiento de las estructuras moleculares y de la quimica. También se debera considerar cualquier informacidn polémica al escribir el informe.

El informe debe tener un minimo de 3 péginas y contener por lo menos 5 fuentes de informacidn confiable en su bibliografia. El maestro evaluara el informe mediante el uso de la ribrica adjunta
(ver anejo: “Q.1 Tarea de desempefio — Rubrica de informe”).

Investigacion de la caja negra

El maestro usara seis cajas de zapatos para crear en su interior dos tipos diferentes de laberintos (3 de un tipo y 3 de otro tipo). Rotulara el primer tipo de laberinto “A”, y al segundo como “B”, por
lo que debera haber 3 cajas rotuladas “A” y tres con la letra “B”. Para crear los laberintos, el maestro usara pedazos de carton doblados en diferentes formas, y pegados al fondo de las cajas. En cada
una de las cajas, el maestro colocara 3 canicas y sujetara las tapas a sus respectivas cajas con cinta adhesiva para que los estudiantes no puedan ver en su interior.

Coloque las cajas en diferentes estaciones del salon y divida a los estudiantes en grupos pequeiios de 3 o 4 estudiantes. Pidale a cada grupo que muevan las dos cajas (A y B) y escriban o dibujen en
sus libretas lo que piensan que hay adentro (anime a los estudiantes a que encuentren un patrén). Una vez que cada grupo de estudiantes haya revisado las cajas, evaluaran sus dibujos con los
laberintos reales que el maestro destapara.

Luego, los estudiantes crearan sus propios laberintos originales y haran que diferentes estudiantes en el salén traten de describirlos.

El maestro evaluarad los dibujos que el estudiante hizo en su libreta para ver cuan certero fueron comparados con los laberintos reales. Los estudiantes pueden evaluar qué tan bien sus compafieros
dibujaron sus interpretaciones de las cajas negras. Finalmente, el maestro facilitara la discusién sobre cdmo esta actividad refleja cémo los cientificos estudian el &tomo y otros objetos demasiado
pequefios o lejanos para verse a simple vista.

Pagina 20 de 22



Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . . ..
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenCIas (QUImlca)

7 semanas de instruccion

Actividades de aprendizaje sugeridas

Procesos cientificos y los usos prdcticos de la quimica

Divida la clase en grupos de trabajo. Cada grupo utilizara la balanza disponible (triple brazo o balanzas electrdnicas) para determinar la masa de los materiales que se proveeran (solidos con el
mismo volumen como cilindros de cobre, aluminio, hierro, etc. y volimenes iguales de liquidos como agua, alcohol isopropilico, agua con sal o azucar, sirop, etc). Cada estudiante debera escribir una
hipétesis sobre cual de los sdlidos y cudl de los liquidos tendra la mayor densidad antes de medir la masa. Luego medirdn la masa y el volumen de cada sélido y cada liquido para calcular su
densidad. Una vez que hayan recopilado los datos y los integren en una tabla, deberan compartir sus resultados con el resto de la clase y determinar si los datos obtenidos permiten aceptar o
rechazar su hipétesis. Los estudiantes usaran esta actividad para escribir un informe de laboratorio completo y formal basado en las instrucciones y el formato ensefiado por el maestro.

El maestro presenta informacion sobre las propiedades de los liquidos y un conocimiento bdsico de las fuerzas intermoleculares. El maestro divide a los estudiantes en grupos de 3 - 4 para hacer
investigaciones en diferentes estaciones. Cada estacidon tendra preparado un experimento sobre las propiedades de los liquidos. Las estaciones deben incluir: estacion 1) volumen, masa, densidad;
estacion 2) viscosidad; estacidn 3) tension superficial; y estacidn 4) accion capilar/flujo. Los estudiantes deben anotar los datos recopilados de los experimentos en cada estacion.

El maestro repasa las fuerzas intermoleculares a nivel bdsico. Ademas, el maestro ensefia las propiedades de los sdlidos (fragilidad, dureza, elasticidad, densidad, ductilidad, maleabilidad, tenacidad).
Los estudiantes se dividirdan en grupos, para medir y observar las propiedades de varios sélidos. Anotaran sus observaciones en una tabla.

El estudiante investigara las seis formas de las estructuras cristalinas de los sdélidos (ej. cubica, tetragonal, hexagonal, rémbico, monoclinico y triclinica). En grupos, desarrollan un modelo de un tipo
de estructura cristalina utilizando material disponible (tal como espaguetis, palillos, etc.). El grupo describira la estructura representada y como ésta se relaciona con una de las propiedades de los
sélidos.

El estudiante evallia un modelo de la estructura de un material. Lo utiliza para explicar la disposicion de las particulas en los estados sdlido, liquido, y gaseoso, y para representar los cambios en el
estado de la sustancia. Después de la utilizacién del modelo fisico (el cual puede ser un diagrama o 3D), el estudiante crea modelos cuantitativos en forma de anotaciones y ecuaciones que
demuestran los cambios de estado.
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Unidad Q.1: La naturaleza de la ciencia, experimentacion e investigacion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI

PUERTO RI1ICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Ciencias (Quimica)
7 semanas de instruccion

Ejemplos para planes de la leccidn
Ocupaciones

e Leccion sobre ocupaciones: Pidales a los estudiantes que trabajen en grupo para que escojan 5 diferentes ocupaciones asociadas a la quimica: 2 de ellas requerirdn asistir a una escuela vocacional, 2
requeriran un bachillerato universitario y 1 requerird estudios graduados, como una maestria o un doctorado. Una vez que hayan investigado las cinco ocupaciones, deberdn crear un afiche que
muestre cada una de las mismas y que incluya la siguiente informacidn: descripcion de la ocupacidn, el tipo de cursos de ciencias que requiere, dodnde se encuentran empleos relacionados a la
misma, los margenes de salario para cada unay el costo aproximado de completar los estudios que cada cual conlleva.

e Los estudiantes podran fabricar su propio champu, productos de limpieza y desinfectantes de manos, que sean seguros para el ambiente y faciles de elaborar. Les daran nombre a sus productos y
crean anuncios comerciales para venderlos. Ver recurso Green Chemistry disponible en: http://chemistry.about.com/od/greenchemistry/Green Chemistry.htm

e Practica en la identificacién y operaciones matematicas con cifras significativas. http://www.escritoscientificos.es/trab21a40/cifrassignificativas/00cifras.htm

e Practica de andlisis dimensional. Esta leccidn permite a los estudiantes trabajar juntos para encontrar los factores de conversidon de unidades apropiadas para muchas medidas usadas en la quimica
(www.chem.tamu.edu/class/fyp/mathrev/mr-da.html). También puede usar el recurso http://www.mcgraw-hill.es/bcv/guide/capitulo/8448146263.pdf, paginas 18 — 19.
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